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_ . ^^^^ xitat easpieeheadcn dlgitalea Meflcmrichtuog, di 

KteatzuspTvche: «^ spinangsabbSngigea OsaUator. dessen Am ' 

j m5f oner EanGSsiEOal "P« dca» AngtnWIcfcrwert dor Engangs 

1. integnereades Ihg^talvcato^ mrt "Wi ^^T^, proportionate Freqaenz bat and dn 
aiif Wechselspaammg sowie anf Gladcpamnng 5 ^^^T^L^^ Voniefauing zu 

positive nndw^ec PotontSt ^red^ ^ d ^ t ^jKS^5<^fw^ 
digmdcn MeBebufctamg. die ernea ^n^T iSvS^ smd beiti* bekann. 

Bbll2ag j EeIl OszOfctrn^teen A^8^ "JJ. Ap^ 196^ 299, S. 517 und 518). Es 
«*« dem ^^J^K* M Sf^toU mit HUfc dner Knmhination vor 
spanmmg proportionalc Fiequetg 10 £LJXisatar ^ YTidastandea - m Vedwidung ink 



StoX der Aa^dederEagangS- - yerfcmrfeUerfreie Effdtevwr^ge » erro^ 
He dtakt propoitiooal 1st, and die tiaen (»Hek&oauche Ruadsebaas Nr. 9, 1962, S.408, 

d^ ^PP^^^^Sn^?^ 41 & da, bister bekaaatea DiritaWoltmetcm «t 
mM) Stt. 1»eM^usgW=dg^e * dcrCch. was sic die FibJgkert haben soften, sdbst- 
to ASgangddSmca bfldet, duo. dae fiber Jneaetu W ™ 

Jan^SeaaneT nrf derea andere direkt ait der • J» nach der PobritSt der Emgangsgtartspaonung. 
A^WWemmcv^bnadeaist.. 3$ Wurde eta. Wedtfetoanmmg » dea E&WJ an- 

Digrtatoitmeter nacb An- gdegt, so ffihrto der pha^pMche Eras Qucr- 
snrodl 1, dadarch gdCttWirtttiet, da£ der bt- vexbindmigsfehler em und war meat mderLage, die 
polme VeotSzker so ansgemldet ist, dafl er so-. {"^fn^"* Wcdb^aonu^^^etoe^so 
wchl anf Wedwelstromrignale ab aweb anf dafl nttMeBoagTan ^ WeebsebTMiuia^ an rasSa- 
Gldchstronmgnale an sdnrmEngaog aaspricht, Hcher Wed*etetoo><3adisti0^^ vorge- 
in Vcabmdnng mil eiaer Emdcfatung. die dam sehenwerdeamnflte. - . 
dicnt, riaAaagaagssigaal amzraefamen and Der Etfiaduag liegt die Anfgabe zugmnde, em 
ri^dkSe Anzeigi w "dessen Frequeaz zn integrierendes Digit^voltmcter der emgangs g««nn- 
^ ' tea Cattnag mit TeiiialtmsmaBig genngem Attfwand 

3. Itaegrierendes Ittgitalvoltoieter aact An- 45 so zn verbessea, daS etae imgcwohnlicn. bohe MeO- 
^idTTo^ gckeeSmet dnrclx ein Rltet S^^fSLTe^rS 
mit einer in Rttbe zwiscfaen einer Ansgaags- \ne sio dutch die An^endung ernes YcrstirkeiS 

Hen^desbipOlaienVcrstaricersnnd dsn span- snblcchthin atChl zn crhalten waxcu. 

nTmrsabhan^wn Oafflater angeorfnetai ein- . Dm neue mtegneieBde DigitalvoUmeter waa a- 
stdftsuwi Dl^Mtniigsvoniebtnng zur B&dnng S» fiadungSgemaB eme bipolare VcrstadcuDgseinncfa- 
ciiicr deal qnadratiscfaeaMittelwert des Emgane&- tung mU zwd Engaaffsklemmeu uud einer AusgBngs- 
^°^^EDigital««ige. Uemme anf, die wwohl anf pos.ttve.ab wehj auf 

4. InteKdcrendes DigUahrohmeter aaeb An- negative PolantSt ernes angelegtea Gtecbsttom- 
syrocb X, dadmdi gekEmxaadmet, dafi der bi- . signals anspneht nad eme veisffldtte, eawemg ge- 
polare Verstaiker emen mit den Breabandver- ss richtete A^gaags^a^^ «n ^rer AmgMg- 
kdcer gekoppelten ZerhackcrvnrsOrier zur Uemme bfldet, d«en Wert der AmHtnde der Bm- 
S tabflbieroog to Gldcl^mdnrakteristik des gangssignale direil P^P°^na^| md *e e^ 
bipolar Vostaifceis answeut, der so wigeordunl dhefct gekoppelten Breitban^dveistarto mrt emer 
faVdaB « die CTacbatromemgangsSiggale m zwisdxen seinem Ansgsmg and^seinem Biigang ange- 
Ween^trLsignale TmdT^^Swedi- «- ordneten I^^c^p^^^a^^a^. 
selstznmdBnale meatwecbend gzoBexe Gleicb- wdche Ausgangsdgoalc ponti^ and ne^i^ POJi 
stramsignsde nmrbnnt and «Ee«e dem Bieitbaad- ritat an zwei eetrenntea Aesgang^emniea Mdet. 
vetstwtezufiilixt. derea dee iiber emea Lwerter und deten aadere 

~- dij^ mit emer Zalddntichtnng verbunden ist, mit- 

fs (el, derea die dasdtig genduete Aasgangsspanoaflg 

znr SteneHmg des tpanaungsabbinmgea Qgyill ntn g 
Die Erfmduiig bedebt sWl anf ein integrierendes gebildet wird, der zwei Enlgangsklemmen hat, derrt 
DigUdvtdtme^nat einer ant Wrchselspaimnng so- doe mil dner der Venrtadcereuigaiigjldemmen and 
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dcrol „dcrc dhekt mit to AnsgangsWemine ver- 
b °S B J &»« tatcgrierendes PigitalvoltmEter e*n* 

SSTSie v^n usien in V«n1nndnng nu .to 
A^&ESbcispiel angegeben. Dadnrth, dafl die 

Saws riteiwr der Vectirke^gang^eawnen » 
SSJdTik wd eine E«tatov^nnt«dnKknng 

er 5f^l zcigt die Sdialtuag ch^ Kgitahroltmetcrs U 

^TSdfs^altsto,, d. einen H -a 
Fig. 1 imdazetaeadaistcm; , * 

Fig.3 ist da Kurvenbild zor Eriauterung der Ar- 
bwtswcisedCTSchaltungnach.Fig.1; . ■ M 

Fig. 4,5 und <J Sind nocn mehr ms cnlttot ge- 
hende Schaltbadcr yon Teflcn der Schaltnng nacb 

Fl pik I soQ »* Eriauieiuag dues btegrierendec 
Diciialvoltoelcrs gftmafi der Erfindung diencn. An *5 
die Klcmmcn Uo,Ufr wild cine EongaagSSpaimung. 
dciro GroBc gemcssen werden soil, angclegt. Dire 
Gtoflc wild durcu dnca ddcuischen oder mccha- 
nfecbeti Digitalmdikatar am Ansgang angc» gu 

Die EngangsspanranB k 3 ™ ^ Weehselspan- 3" 
mrog oder ebc Glewnspannuag positiver oder nega- 
tiver Polaritit sein. Sie wd in emer bipolarea Ver~ 
Starknugsonrichnwg 13 vcrarbeitet, die uber dieLei- 
mng 14 cine verstaricte emsehig gerichtcte Ausgang*- 
spannung Ikfert, derenWert dcr Amplitude der Em- 35 
gangssignale direkt proportional ist. Ein spanmmgs- 
gesteuerter OssdHator 15, der anf diese vcrstarfcte 
Spawning enspxicht, bfldet anf dcr Leitnng 16 tin 
. Ausgangssignal, dessen Fraraanz proportional dear 
* Groflc dcr Spannung anf dcr Ldtung 14 isL Dicse 4» 
I Aiisgangsfrcqocnz wird dann Gx cine vorfwstimmtis 
Durchlaflzdt durch. cine Zahlvoniditong 17 graOll 
und die Di^alinfonnadon dem DigilnKndikator 12 
zugefuhrL _ . 

Dcr spanaun gsgestcuerte OsriHator 15 kann bet- 45 
splelsweise em soldier sein, vie er Gegenstand des 
deutschea Patents 1287808 1st, das innaltEca der 
USA--P atcntschrirt 3022 469 eatspricluL Dcr Oszfl- 
lator wild weiier unten an Hand von Fig.2 naher 
ergntatL _ _ 50 

Dcr in Fig* 1 enthaltene bipolare VcistSdccr 13 
hat die in Fig. 3 dargestefltft Ubertragm^cbarakte- 
rktik. Die mil Btm beznchnete Achse stcDt die Ein- 
gangsspammng an den gtanmen 11 fl. 11 b und die 
/a-Achse den Ansgan^trom anf dcr Leitnng 14 dar, 5s 
Dot TJbenzaguiigsenaraktedstik cntspricht ein ein- 
sddg ^denteter Aosgangsstrom anf dcr Leitnng 14 
von positrvcr PolaiilBt bet ejner Enlgmigypaminog 
posiUver oder nesatrrer PoUnlSL AnBerdem wird 
tin Vustarker mic dieser Obcxtragun^diara^teasnlc 60 
Ittr Wec3ifielstromeingaxigswerte als Volhvcggleich- 
xfchtcr, dcr doc WeDcnform bervorbringt, deten 
GladistnDmdurchscbiiUtswtrt positive Polaiitit haL 
Daber msebt es dicse Cbarakteristik mfiglicn, emen 
spannungsgesteuerten Oszulator 15 zu verwenden, 6s 
der ner anf Exngangswerte von einer Polaritlt anzu- 
spiechen brancht. 
Im folgenden soften die wesentlichen Bandcmcnte 

i 



JlSSS^ ^ vtMxz die 

KTi™Srter 25 fiekoppcli, der sowoU anf Hocn- 

SSlSd Ebcr einen _^cr^» 
^^osedcer 21 vcrtodoL Per Zc^ato- 

br^iGWdistiomsigBal von hohew Pegd, das iber. 
Se^i^SS^ » dea VastSl3£CT 20 f 8 ^ 
le ^^ araU d 5 d» a ltt«ig der out 

schen die Ktemme lla und erne S^ff^i^ 
Sran CbcnniBig gn»6e 5pamnng« » die Ktanmea 

w ^ 27 nnd 28 awKh" ^ L™!^ 

Sdlterm Wderstmd ». P» 
dieat zar Steaenmg d« V^stSria^ 13 <md Wl 
dicUmKteltaag ^fischeo den Lettmgco 30 imd 31 

Wdse entbSlt der Rnddcopplungiweg 28 emea 
SSno^a nnd eme ^endtode ^vj^ 
eeeeoeesem Eericniet xnr Diode 2l b me&*«uX ia. 
^S^Meswege 27 and 2» Md« jn^ . 
AuszSngs fur di B positive und nfgatove MaiitSL 
EBAaSangswert vWder ein« Polaofi: ^itd »nf 
S Leban?30 berWEcbtadd, die dan 
ES J7.. nnd der ^iSS 
Polariial ml der L^tang 31, die m ca^proieader 
Wri^zwischen d«n WUeistand 28 a und der Diode 

^^Wdeistsnd M nnd einen Scnnlter 35 zoc 

Ai rii?l&^3L filhrt zum Umfonner 32. Dieser 
eaSklt dnen WonnenrenaStter 32a fa Paidtel- 
schaltune zu einem KJckkopptongsw^letstand 32 ^ 

stand 33 e. Er bewidt die PolantatsnnJcdg afler ant 
dT£eitnns 31 antoetendea Spamrongen, otaetaea 
^aBnoT zn indem. Der Ansgangswert des Btnt- 
20 irt ago, W «^SuS! 
Jjtodcn 27 b nnd 28 * gldehgeiichtet, ^nrth 
fcm 32 nmgrfbnnt und dnrcb die ZShlwidasande 
^Uat nnd der Leitn^JM «fif^ 
TrinL eine Spaimongs^velie, cerea Pom dnwn die 

W^Siidsweise eine Wecbsidspaannng an die 
Kkimnm 11* Ufr gdegt wbd, sp fat d»i wgaive 
HalbweUe des Engangswnrt: — der Vei^rto20 



beam eme Vetstaifcung von -^^aaf der Laomg 
S?Sa undX posnive Halbwcllc des Sn- 
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. AmsatorC due hohe Impcdanz daxstdlL Der Yer- * 

Iteid.goicttetBSpammiig ant der Letfaos 14 h«vot- ^p^^et «nca Stewdmpals ant einar be- 

WW dagegaa Gtoe ^^ffiSfcW tfrcD%£beX«Ua Wert, Z.B. null Volt, erreidiL 

mm 11 fl. Ub gelegt, K> „ c f ± fi nt . ^^^Tp^ SJdfe S^Zing null oder mehr els nail Volt, 

nnnfi arf der Ldmn^Oodar 31, *™*J*™*~ J^d« mS^ot forffaufcnd Impulse van dcr 

,ifitdaBDfiaas?Eli^anBim^crA^E^ p j£LTbri oner Fi^ucnz nb, cfe von der GrSBc 

den spannoaesECiteiettca usauator ij> ^""J"- 4s Jstlrit dem Multivibrator 47 verbundea. Ejt hefert 

wot sui^miigcr Hng^^lc dec^mdariUdnaBPa, die von demLadekrco 48 ab- 

^tstdtaag fie S^cra^ 36 WW aTMalfoawacw 47 am so hohec je 

dm S^dirdauT>erdeaVcBtaiker32and«I^ Betide* Einganfisstrnmes it. Da die 

« ec-Bnseht wd, daB der Indiatar 12 »S Freqaeax d« Mnllmbiatoi* dhekt p^ratioMl da 

SS^boBtaT *areed der Seaaltana 37 sut MAMtaM £ ^^^ r ^JP™^™*t 
SSr-SSis, der aach da Potentiometer 42 3- ^jjto. am dort, Wie ob» edautert. verarbertct n 

8M 1S S.t5S^SvS^ *DfeFiB.4,5 and 6 zeigHi a<xa Schat- 
STet eumSlt cine Keihens.au.tog der Wider- ^SSSSSt!&S2A S±& 

BSd^^dSmiBe Welle aa die Ka£ngs- d« Sgaalflrec dfc riads . BBtt^^Ija^aad dfe 

t^awi U^UfcEcl^ so trittner fie einelfctt- Rackkop^inpwtge. Die ganGffiame LatHngl ist 

well* davoa aaf dcrLeitimg 31 in Erscfaemung. So- ^ ™ Fi g. 1 aa f^2f°" ^^ v , ^^—^^ 

bald ie dnrch das Filter 40-43 gelaaf en ist, wirde Eae diesea* Aos6anmg*e^el tuUp;echeade 

SSX^te spanaoassgestSe OsriSator 15 4" Sdeltnng wurde gepxuft wd ergab folfiaade Gate- 

d m gcQtdtea P^flffi^h^' 11 ^" 1 - 1 ^ abfiibten; fur doe Vftrtez 
tolbwegglddigeddtfctfc Sin&swcHc ist dies das 

0 f 45fad*c iJnes qoadratisctca Mineiwerts. Ditrrii i _. - v 

paisende Fi ^^^g de$ PoteaUomctois 42 ISfit sidj <3«nwiifiJCCiE 

fedoch cneichen, daB der Indicator 12 diixki dca 45 GlcicbstronagQale — 0,05 fl /o bcl yolUr Stola-^ 

q nadtadrfagi Mttelwcit der Smnswdlc sozcigt. WechscIstromagHale -0,^ 

Der spamuiiiffEestcaierto Oszillalor 15 ist in dem Aiissdi^ von CHeidiSttomte 

Blodc atem a TOn Fig>2 mit nteBr Einzdhcitea ge- _ 3 ,- f ^. 

xrigt Das Emsangssignai, das an die bddea Klem- uocamau ^ 

mS, aa dexen duo die Lnttrog 14 imgrwTiTfvweft fci, Wechsclstrom^gnalc 1,0 •/□ Da vofler SMa Dis 

gelegt wizd, I5dt den. xotegnezendea Kimdensator Cj za 10 kHz. . 

attL Der iniegricrende Koudcaisator C, axbdtet tm GlddaStrocragnalc 0,02Vt "bd voUcr Sk^la. 

^esertdidica bd der ^amitUJg NnH, so dafl der aus 

die Sdattetttemmea 36 mid 37 fEcflen. Der l«de- vabessote satcgnerai^I^^^ii^fi^a^ 

stroma I^denroiiden^arf to, das b«Md<^ jwi^al^^l^^^to 

C^bobai Vcts^ikxm^zd asfwdS^dmGldcb- sdbsnatig jowobl WwiwtfcpaimmigexL als aut* 
stoOTvexstariaas 4ft <fcr nn Vetglddi an dem Koa- (Hdcbspanmnigen za njessca 

Hicizti 4Blatt Zddumngen 
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